Analizator sieci AE“:3

Od chwili wprowadzenia nowego prawa energetycznego mingto niewiele
czasu, jednak bardzo wzrosto zainteresowanie zagadnieniami pomiarow
1 kontroli jakoSci energii elektrycznej. Wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom rynku firma TWELVE Electric s.c. opracowata i produkuje bardzo
ciekawy przyrzad o nazwie ANALIZATOR SIECI AS-3. Spotkat si¢ on
z duzym uznaniem podczas IV Targéw Gdariskich ,,Elektromstalaqe 2000~
w dniach 23-25 lutego 2000 r. i uzyskat honorowe wyréznienie: Medal
Prezesa SEP jako bardzo interesujacy i c1ekawy polski wyréb. Chceiatbym
zapozna¢ czytelnikow blizej z tym rozwiazaniem.

Analizator sieci AS-3 zostal opracowany dla potrzeb polskiej energetyki
oraz roznych stuzb energetycznych odpowiedzialnych za zasilanie w opar-
ciu o konkretne potrzeby. Jest rozwigzaniem nowoczesnym technologicz-
nie, umozliwiajacym ciagla kontrole parametréw jakoSciowych i ilos-
ciowych w sieciach energetycznych, a takze wspomagajacym diagnostyke
1 lokalizacje przyczyn powstawania zjawisk zaktocen. Przyrzad zainstalo-
wany w poszezegolnych, trojfazowych punktach pomiarowych peini
funkcje: miernika parametréw sieci z wizualizacja, analizatora i rejestratora
przekroczen i ksztaltéw oraz lokalnego straznika mocy z mozliwoscia
sterowania. WejScia i wyjécia dwustanowe pozwalaja na wprowadzenie
sygnalizacji zewnetrznej wystegpowania poszczegolnych zjawisk. Zastoso-
wanie wySwietlacza graficznego LCD w tego typu przyrzadzie utatwia
dostep i przegladanie duzej liczby danych. Transmisja RS-485 pozwala na
wykorzystanie go jako bardzo funkcjonalnego elementu pomjarowego
coraz powszechniejszych systemdéw dyspozytorskich lub systemow Za-
rzadzania JakoScig Zasilania.

Podstawowe parametry opisujace jakoS¢ energii elektryczne;j i okresloq
normami to:

* czestotliwo$¢ sieci, jej napigcie znamionowe Un oraz asymetria napiec,

* wartosci pradow fazowych oraz symulacja pradu w przewodzie N,

* wspétczynnik zawartoSci harmonicznych THD dla napieé¢ i pradow
okreslajacych odksztatcenia,

* poszczegdlne sktadowe harmoniczne napigé i pradéw,

* wartoSci mocy czynnych, biernych, pozornych i odksztatconych oraz
wspolczynnik mocy Tg lub COS,

* liczniki energii czynnej biernej,

* okresowa moc Srednia i funkcja prognozy przekroczenia mocy zamowio-
nej,

* pomiary wartoSci chwilowych i wbudowana funkcja oscyloskopu.

Zjawiska zaburzen w sieci energetycznej:

przysiady lub wzrosty napigcia, przekroczenia maksimum i minimum

oraz zaniki napigcia,

szybkie zmiany napiecia,

asymetria napigcia,

przerwy w zasilaniu,

przekroczenia wspolezynnika mocy i mocy zamowionej,

przekroczenie zawartoSci poszczegdlnych harmonicznych oraz THD.

Pomiary wykonywane sa w sposéb ciagly z rozdzielczoScia 32 prébek na

okres. Obliczenia poszczegélnych parametréow sa wykonywane cztero-

kwadrantowo 1 uSredniane co kazde 64 okresy sieci. Wéréd dostgpnych na

rynku analizatorow wyrdznia go zastosowanie duzej pamigci nieulotnej,

w ktorej umieszczone sa rejestry mocy okresowych, rejestr zdarzen.

Pozwala to na gromadzenie informacji bezpoSrednio w przyrzadzie, co

zwigksza jego funkcjonalno§¢, a w systemach zwigksza bezpieczefistwo

danych dzigki rozproszonemu podwo;nemu buforowaniu.

Funkcja rejestratora zdarzen kontroluje i rejestruje przekroczenia progow
maksimum i minimum poszczegdlnych parametrow oraz Sledzi najwigksze
odchylenia po przekroczeniu progéw do momentu powrotu. Pozwala to na
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okreslenie kiedy (data i czas) dany parametr przekroczyl prog tolerancji,
kiedy nastapil powrdti jak glebokie to byto zjawisko. Niezaleznie wykrywa
zjawiska zanikéw napigé o rozdzielczoSci minimalnej 20 ms. Pamigtane
jest zawsze ostatnie 4000 zdarzen (rys. 2).

Przyrzad ten ma cechy rejestratora zaktocen, pozwala na zapamietanie
warto$ci chwilowych napiec¢ i pradéw dla kazdej fazy, o dlugosci okoto 3 s,
a sygnalem do zapamietania jest wystgpienie dowolnego zjawiska prze-
kroczenia lub zaniku (rys. 3). Jest to cecha bardzo przydatna, bo pozwala
odtworzy¢ przebieg zjawiska i zawiera duzo wigcej informacji o przyczynie
niz same liczby. Utatwia to zdecydowanie okreslenie i lokalizacje przy-
czyny zjawiska.

Nastepna wazna wlasciwoscia analizatora AS-3 jest straznik mocy
1 rejestr mocy okresowych. Pozwala on prognozowaé zagrozenie prze-
kroczenia mocy zamowionej oraz sterowa¢ mato waznymi technologicznie
obciazeniami na wypadek zagrozenia przekroczenia mocy zaméwionej lub
przekroczenia mocy chwilowej. Dzieki wejSciom 1 wyjSciom dwustanowym
mozna zataczac i wylaczaé np. piece akumulacyjne lub inne urzadzenia
wedtug hierarchii waznoSci tak, aby nie dopusci¢ do przekroczenia mocy
zamowionej. Pamieta historie ostatnich 3600 okreséw (np. 15-minutéwek)
czyli z okoto 37 dni, w tym stany liczydet licznikéw energii, warto$ci
chwilowe maksymalne i minimalne. Ulatwia optymalizacj¢ zapotrzebowa-
nia na energie przez redukcje mocy zamowionej do rzeczywistych potrzeb,
czy zmiane organizacji pracy w zakladzie dla zmniejszenia chwilowych

zecigzen. Wprowadza mozliwosci Swiadomej gospodarki ekonomicznej.
[ Wyswietlacz LCD, w ktéry wyposazony jest analizator AS pozwala na
“iokalna, funkcjonalna wizualizacje mierzonych parametrow zapewniajac
odpowiednia czytelno$¢, dostep do danych. Przyktadowe mozliwosci
wyS$wietlania prezentujg rysunki od 2 do 6.

Réwnie waznym zagadnieniem w kontroli parametréw jakoSci energii
elektrycznej jest zarzadzanie duza liczbg danych, archiwizacja, czytelna
wizualizacja oraz raportowanie. MozliwoSci te sa do osiagnigcia dzigki
odpowiedniemu oprogramowaniu na komputerach klasy PC. Takie opro-
gramowanie stanowi niezbedne uzupetnienie przyrzadéw pomiarowych
1 w bardzo istotny sposéb wptywa na funkcjonalno$¢ catego systemu. Firma
TWELVE Electric przygotowuje specjalna ofert¢ oprogramowania do
kompleksowej obshugi zagadnien jakoSci energii elekirycznej wystepuja-
cych w obiektach energetycznych:

— wizualizacja oraz przejrzysty sposob konfiguracji przez uzytkownika,
— analiza i sygnalizacja przekroczeni parametréw,
— raportowanie zestawieniowe,
— komunikacja ze wszystkimi przyrzadami w systemie.
Wykorzystanie mechanizmu ODBC oraz pracy sieciowej pozwala na
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stworzenie bardzo praktycznych rozwiazaf. Przewidziane sa rowniez
funkcje utatwiajace codzienng obshuge systemu, zarzadzanie jego zasobami
oraz tatwa rozbudowe.

Praktyczne zastosowania przedstawionych wyzej rozwigzan moga wy-

gladac nastepujaco.
W kazdym systemie zasilania jest zwykle kilka przytaczy do systemu
dystrybucyjnego dostawcy energii elektrycznej. W tym miejscu instalowa-
ne byly dotychczas tylko liczniki energii wykorzystywane do celéw
rozliczeniowych. Brak byto mozliwoS$ci gromadzenia informacji o paramet-
rach i zjawiskach w sieci, wystgpujacych na styku dostawca-odbiorca.
Zastosowanie analizatoréw sieci AS rozwiaze problem z nawiazka. Oprocz
informacji czy dostarczana energia spetnia okre§lone wymagania, wiadomo
rowniez czy my spetniamy okreSlone warunki obciazenia 1 czy nie
wprowadzamy dodatkowych zaktécen do systemu energetycznego. Dodat-
kowo dzigki funkcji rejestracji ksztattu przebiegéw mozliwe jest od-
tworzenie przebiegu wartoSci chwilowych poszczegélnych zjawisk do
celow diagnostycznych. Zainstalowanie analizatoréw na poszczegdlnych
odptywach w rozdzielnicach pozwoli zastapi¢ dotychczasowe mierniki
analogowe oraz, co najwazniejsze, wprowadzi ciagta kontrolg poszczegol-
nych parametréw czyli automatyczny nadzor parametréw z sygnalizacja
1 rejestracja przekroczefi bez koniecznosci angazowania ludzi. Wykorzys-
tanie odpowiedniego oprogramowania oraz warto$ci biezacych udostep-
nianych przez analizatory poprzez tacza szeregowe pozwala stworzy¢
system wspomagania utrzymania ruchu, poszerzony o kontrole jakosciowa
nadzorowanej sieci energetyczne;j.

Duze mozliwosci kontrolowania parametréw moga by¢ jeszcze w petni
niedoceniane i niewykorzystywane. Wynika to z dopiero rosnacej Swiado-
moSci i potrzeby wspéluczestniczenia w poprawie jako$ci energii elektrycz-
nej oraz bardziej efektywnego jej uzycia. Dzigki duzej uniwersalnodci
analizatora AS-3, mozliwoSci wspdlpracy z komputerem oraz funkcjonal-
nemu oprogramowaniu nadrzednemu, a przede wszystkim atrakcyjnej
cenie, oferta firmy TWELVE Electric jest bardzo ciekawa propozycja,
wartg zastosowania. Potwierdzeniem tego jest wspomniane wczesniej
wyréznienie — Medal Prezesa SEP. Zainteresowanych zapraszam do
korzystania z materialéw firmowych, rozszerzonych ostatnio o program
AS-DEMO, bedacy programowa kopia funkcjonalna rzeczywistego anali-
zatora w Srodowisku Windows. Zapraszam réwniez do kontaktow bezpo-
Srednich z firma w Warszawie.

Opracowal: Krzysztof Lorek
Glowny Specjalista ds. Rozwoju Urzadzen
i Systemow TWELVE Electric Warszawa
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